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白 纹 伊 蚊 幼虫 龄 期 的 发 育 历 期 
ek REA 


《中 山 医 科大 学 寄生 虫 学 教研 室 ) 


HE — 在 实验 室内 20:-1*C, 231C 2521705 28:- LO 和 30-E LC ERREF MWA T E tF ir 
(Aedes albopictus) 幼虫 (广州 株 ) 的 发 育 历 期 。 幼 虫 的 总 发 育 历 期 和 各 龄 幼虫 的 发 育 历 期 随 温度 的 上 升 而 
缩短 ;各 龄 幼虫 历 期 在 总 发 育 历 期 中 占有 恒定 的 百分比 * 据 此 计算 出 其 捕获 机 率 。 各 龄 幼虫 的 发 育 历 期 与 温 
度 呈 直线 回归 关系 。 通 过 积温 公式 , 求 出 各 龄 幼虫 的 积温 常数 。 此 外 还 探索 了 营养 对 幼虫 发 育 历 期 的 影响 。 
从 而 影响 各 龄 幼虫 捕获 机 率 的 计算 。 

关键 词 白 纹 伊 蚊 幼 虫 “发育 历 期 积温 


蚊虫 幼 虫 的 种 群生 命 表 和 存活 率 研究 的 发 展 (Southwood 等 1972; Service, 1973), 
推动 了 幼虫 生态 学 工作 深入 到 幼虫 龄 期 的 研究 。 过 去 有 关 白 纹 伊 蚊 (4edes albopictus) 幼 
虫 发育 历 期 ,多 是 整个 幼虫 期 发 育 历 期 的 观察 ,而 对 龄 期 的 观察 资料 不 多 ， 也 不 散在 幼虫 
种 群 动力 学 的 应 用 。 本 文 的 目的 是 为 了 作为 研究 白 纹 伊 蚊 种 群 存活 率 的 基本 资料 ， 同 时 
探索 温度 ,积温 和 营养 等 与 白 纹 伊 蚁 各 龄 幼虫 (包括 肾 期 一 一 下 同 ) 发 育 历 期 的 关系 ,使 对 
幼虫 期 发 育 的 规律 性 有 进一步 的 了 人 解 。 

材料 及 方法 

一 、 白 纹 伊 蚁 株 ”本 文 实验 用 广州 株 ( 崔 可 伦 , 1982)。 RKE RNE 10% WEE 
W3t. EIEN XERUPSBONCSSTESRISAUIBAR b. 25—280 ME 4 天 ,然后 放水 中 同步 
TE EB n rb De Sz D UA FR 

二 、 幼 虫 饲 养 ” 在 恒温 下 分 五 个 组 观察 , 即 20 士 lo, 23::170,25- 1*0, 28x 1c 和 
30 土 1C。 光 周期 每 天 光照 14 小 时 。 用 去 氨 自 来 水 250m1， 在 直径 15cm WERA 
养 幼 虫 100 条 ,每 天 给 予 饲料 ( 兔 肝 粉 30%, BERE 70%) 200mg， 每 天 定时 清除 多 余 饲 
料 。 每 个 温度 观察 10 批 以 上 的 幼虫 。 为 了 观察 营养 对 各 龄 幼虫 历 期 的 影响 。 取 幼 虫 分 
7 批 饲养 ,每 批 100 条 ,其 中 一 批 作为 对 照 , 每 天 给 予 饲料 200mg; 其 余 6 批 分 三 组 ,每 组 
分 别 给 予 饲 料 50mg，25mg 和 12.5mg。 每 天 定时 换 水 ,以 清除 多 余 饲 料 ,每 组 重复 两 次 。 
温度 均 为 25—28*c, 其 他 条 件 与 上 述 相同 。 

三 、 幼 虫 岭 期 的 测定 ”每 8 小 时 观察 一 次 ,将 幼虫 皮 捞 出 ,测定 头 严 的 上 腿 间 距 作 为 判 
BRIR (Reisen, 1979), 同时 将 死亡 的 幼虫 措 出 ， 记 录 幼 虫 皮 数 目 及 死亡 幼 
虫 数目 。 

四 、 师 的 死亡 率 ” 刀 化 后 ,分 别 按 羽 化 的 成 蚊 雌 雄 记录 。 师 期 的 死亡 率 标 准 ,是 根据 
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死亡 的 晴 或 不 能 完成 羽化 而 死亡 的 , 均 列 为 蚂 的 死亡 数 , 计 算 死 亡 率 。 
结果 及 讨论 
—. HAPARA RIRA X1 Br2U28 7 [| BE FB £n RARE 育 pHo 由 
zl 可 粗略 地 看 出 ， 幼 里 的 总 发 育 历 期 以 及 各 龄 幼虫 的 发 育 历 期 均 随 着 温度 的 上 升 而 缩 
短 。 
| Xl 白 纹 伊 蚁 各 龄 幼虫 发 育 历 期 (小时) 














温度 (°C) 20 23 25 28 30 
z I 59.34 47.13 39.97 30.67 28.17 
dn n 39.06 30.56 29.06 21.00 18.88 
幼 其 I 49.82 ^ 32.83 30.15 26.89 23.82 

IN 
EU IV 104.76 71.57 65.22 64.03 53.00 
BH im 87.69 65.74 55.69 50.47 43.59 

总 发 育 历 其 340.67 247.83 220.09 193.06 167.46 








二 、 各 龄 幼虫 历 期 占 总 发 育 历 期 的 百分率 ”按照 Reisen (1982) 的 方法 , 同一 龄 期 
幼虫 的 历 期 所 占 的 百分率 ,在 五 个 温度 虽 有 一 定 的 波动 范围 ,但 经 统计 学 的 x^ 测验 , 均 无 
显著 性 差异 ( 见 表 2) 昌 然 每 龄 幼虫 的 历 期 随 温度 而 变化 ,如 表 1, 但 其 所 占 总 发 育 历 期 
的 百分率 并 不 随 温 度 而 变化 ,而 似乎 有 一 定 规律 的 恒定 百分率 。Reisen (1982) 观察 库 态 
Faik (Anopheles culicifacies) 幼虫 龄 期 发 育 时 ,并 没有 总 结 出 这 个 规律 。 每 个 龄 期 幼虫 的 
百分率 ,可 以 代表 20—30*c 范围 内 各 龄 幼虫 历 期 的 百分率 常数 ， 用 于 计算 白 纹 伊 蚊 幼虫 
在 自然 界 草 生地 的 捕获 机 率 (probability of capture) (Service，1973)， 如 表 2， 用 于 校正 
捕获 各 龄 幼虫 的 数目 ,绘制 直方 图 ,编制 生命 表 , 分 析 幼 虫 种 群 动力 学 的 存活 率 。 








家 2 白 纹 伊 蚁 各 龄 幼虫 占 总 发 育 历 期 的 百分率 及 捕获 机 率 


96 " 
温度 (°C) r) x 测验 平均 2 士 SD MARINE 
20 23 25 28 30. EE 





P>0.90 17.46 +1.08 1.476 
P>0.90 11.8343-0.83 1.000 
p0.90 13.94-- 0.46 1.178 
P>0.90 30.82-41.51 | 2.605 
P>0.90 ‘| 25.95-E0.41 2.194 








本 文采 用 幼虫 皮 头 襄 眼 间距 来 判别 龄 期 , 较 肉眼 观察 活 的 幼虫 准确 ,在 方法 上 减少 误 
差 , 从 而 避免 了 计算 幼虫 龄 期 历 期 的 误差 。 从 表 2 的 百分率 平均 值 的 标准 误 (SD), 以 IV 
HIREAK (SD 一 1.51), 可 能 是 IV 龄 幼虫 的 雄 虫 和 座 虫 的 发 育 历 期 有 差异 造成 的 (内 
可 伦 , 1981), 而 1 龄 幼虫 的 标准 误 也 较 大 (SD = 1.08), TREERE 4 天 ,幼虫 孵 出 时 
得 并 不 完全 一 致 有 关 。 | 

三 、 各 龄 幼虫 历 期 与 温度 的 关系 ”幼虫 历 期 是 随 温度 上 升 而 缩短 ， 用 直线 回归 统计 
所 得 的 方程 式 ,其 回归 系数 均 有 显著 性 ,提示 不 但 总 发 育 历 期 ， 而 且 每 龄 幼虫 历 期 与 温度 
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(20-—30*c 范围 ) 是 直线 回归 关系 (图 1)。 因 此 ,可 用 图 1 的 直线 回归 方程 ,计算 出 每 龄 幼 
虫 在 不 同 温度 的 历 期 ， 似 乎 更 能 代表 各 龄 幼虫 的 历 期 。 从 而 在 自然 界 已 知 平均 气温 的 情 
况 下 ,可 以 应 用 这 些 方程 式 ,估计 总 发 育 历 期 以 及 各 冷 幼虫 的 历 期 ， 用 于 分 析 欧 生地 纺 忠 
的 种 铬 变动 。 
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` i ECC) 
图 1 EB 4 d ELI S BE RJ ELA BUR RR 
A. Tii Ê = 120.97 — 3.7X — B. IE diy, Ê — 78.57 — 2.02X 
C. Ht 龄 幼虫 光一 91.9%7 — 2.35X — D. IV ib Ê = 184.70 — 4.48X 
E. HAIN Y — 165.45 — 4.16X F. 总 发 育 期 Ê = 641.66 — 16.18X 


四 、 幼 虫 龄 期 的 发 育 积 温 常数 ”如 以 10%C 为 幼虫 发 育 的 临界 温度 (Matsuzawa & 
Kitahara，1966)， 按 积温 公式 «(T — C) = K, + 为 历 期 (小 时 )。7 为 平均 温度 ,C 为 发 育 
临界 温度 ，K 为 积温 常数 〔Clements，1963), 用 表 1 所 列 的 各 龄 幼虫 发 育 历 期 , 计算 出 各 
龄 幼虫 的 发 育 积温 常数 列 于 表 3。 如 用 各 龄 幼虫 历 期 与 温度 关系 的 直线 回归 方程 计算 出 
的 发 计 历 期 , 按 积温 公式 求 出 的 积温 常数 来 核对 , 则 两 者 的 平均 值 是 一 致 的 。 

R 3 所 列 同 一 龄 期 在 不 同 温度 计算 出 的 各 积温 常数 ,理论 上 应 是 完全 相同 的 ,但 实际 

"R3 “ 白 纹 伊 蚁 各 龄 幼虫 发 育 积温 常数 ( 放 一 小 时 ) 





4h d t3 I Hi 总 积温 
ul 2 593.4 876.9 3397.7 

23 612.7 854.6 3221.8 
BE | as 599,6 835.4 3301.5 
Q | z 552.1 908.5 3475.1 
S | 30 563.4 871.8 3349.2 





平均 位 584.2 869.4 3349.1 
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上 稍 有 差别 。 Hurlbut (1943) MR MARRARA RE EARME a rfi Xe SUCRE 
平均 值 作为 积温 常数 。 这 可 能 是 由 于 本 文 的 实验 温度 在 了 土 1°C 波动 范围 所 产生 的 实验 
误差 ,以 及 幼虫 的 个 体 差 异 所 致 。 各 个 温度 的 总 积温 常数 也 略 有 差别 , 可 能 是 各 龄 幼虫 发 
育 临 界 温度 略 有 不 同 ,以 及 生理 条 件 也 略 有 差别 所 致 。 

R 3 所 列 各 龄 幼虫 及 总 发 育 期 的 各 个 积温 常数 平均 值 ,可 用 于 实验 中 从 已 知 温度 , 
过 积温 公式 ,预计 历 期 的 长 短 ; 或 者 在 实验 中 要 求 某 一 数值 的 发 育 历 期 时 ， 可 以 推算 出 需 
要 何 种 温度 。 

五 、 营 养 对 各 龄 幼虫 发 育 历 期 的 影响 ”营养 是 幼虫 发 育 的 重要 因素 ， 何 桂 铭 等 
(1980) 报 道 白 纹 伊 蚁 幼虫 营养 不 足 为 影响 肉 虫 生育 力 的 因素 之 一 。 本 文 实验 是 减少 饲料 
量 , 造 成 不 同 程度 的 营养 不 足 ,使 各 葡 幼 虫 发 育 历 期 延长 。 如 以 每 天 幼虫 饲料 量 200mg ti 
养 幼 虫 ， 每 龄 幼虫 发 育 历 期 为 1 则 50, 25 和 12.5mg 组 发 言 历 期 延长 的 倍数 见 表 4。 用 
统计 学 处 理 P 了 值 的 分 析 , 只 是 开 龄 幼虫 的 50mg 和 25mg 组 ,以 及 IV 龄 幼虫 的 50mg 组 和 
师 的 发 育 历 期 没有 延长 P > 0.05), 其 余 各 组 均 因 营养 不 足 而 发 育 历 期 延长 ， 其 中 以 IV 
龄 最 为 有 明显, 说明 IY 龄 幼 曰 对 营养 缺 过 最 为 贡 感 。 出 于 不 同 程 度 的 营养 不 足 ， 玫 使 符 龄 
幼虫 的 历 期 发 生变 化 ,各 龄 幼虫 历 期 占 总 发 育 期 的 百分率 也 发 生变 化 ,由 此 导致 捕获 机 府 
REE ME 5 可见 在 各 艇 期 中 影响 最 大 的 是 IV. 龄 幼虫 。 对 比 表 2 和 天 5 的 有 关 数 据 ， 
可 以 五 出 蚀 料 不 足 影 响 芭 龄 幼虫 的 发 育 历 期 ,从 而 影响 捕 人 所 机 举 。 为 此 ,在 应 用 捕获 机 率 
Tet S 2E Hl e e A ERIS TC EUIS UD SCR ES DD KRE CUN o 

Ta KAA EGR PES EOS AR BERUGSPELH SEDIT UL » UTE S THRLEEAR TE P» TE 
营养 充足 时 幼 颗 死亡 举 很 接近 ， 均 在 1076 Lots BENPEL HU VET SE RUEDA. ME 
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3*4 营养 不 足 使 白 纹 伊 蚊 幼虫 发 言 历 期 延长 倍数 








50mg 25mg 12.5mg 
mooo IM S 

AE E NE P 位 延长 倍数 P i 延长 倍数 P [fü 

I 1.09 P«0.001 1.12 P«0.001 1.25 P«0.001 

ih u 1.11 P>0.05 1.11 P>0.05 1.31 P«0.001 
ü ni 1.06 P>0.05 1.31 P«0.001 2.17 P«0.001 
其 lv 1.31 P«0.001 2.13 P«0.001 2.81 P«0.001 
E 0.99 PlÍ0.05 0.97 P>0.05 0.97 P>0.05 





注 ; 以 200 RTINA 15 温度 25 一 28"C。 


K5 营养 不 足 使 白 纹 伊 蚁 幼虫 捕获 机 率 的 改变 





12.5mg 






5ümg 15mg 













组 — 5 一 一 一 
ELS 96 d CDL $96 REL 
I 1.202 12.30 1.235 10.77 1.168 
幼 1 1.000 9.96 1.000 9.22. | 1.000 
最 m 1.293 15.93 1.599 20.61 2.235 
期 IV 2.652 42.92 4.309 44.57 4.834 
an 1.951 18.89 1.897 14.83 1.608 


o 


注 ; 我 中 % 为 得 龄 幼虫 发 育 历 期 占 总 发 育 历 期 的 百分率 ; 退 度 25 -28° 
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AGE, ERRATE OK 4,5 05) TRTA Hc T FL E EN RIETER 
标准 有 关 。 从 羽化 的 唆 雄 成 蚁 比例 ,统计 学 上 无 显著 性 差异 (P > 0.05)。 表 明 上 述 条 件 ， 
即 20—30*c, 每 天 饲料 最 200mg 是 符合 幼虫 期 发 育 需 要 的 。 
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. THE DEVELOPMENTAL DURATIONS OF LARVAL INSTARS 
OF AEDES ALBOPICTUS 


ZHONG ZUO-LIANG He GUI-MING 


(Departement of Parasitology, Zhongshan University of Medical Sciences) 


The developmental durations of larval instars and pupa of Aedes albopictus were observed 
under constant temperatures of 20°, 23°, 25°, 28? and 30°C. Itis found that within this tempera- 
ture range the duration of each instar prolongs with decrease of temperature in the 
relation of linear regression. The percentage of each instar occupying the total de- 
velopmental duration remains constant under the different temperatures tested; they are 17.46%, 
11.8396, 13.9496, 30.82% and 25.95% for the first to the fourth instar larvae and the pupa respec- 
tively, from which the probabilities of capture are derived. Shoitage of food would greatly pro- 
long the development, especially in the fourth instar. The thermal constants for the instars. 
and the pupal stage aré presented. 


Key words Aedes alopictus larvae 








developmental duration thermal: constant 


